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Diagnóstico de AeroGeneradores, DxAG



Máquina Eólica Mexicana (MEM)

Potencia nominal: 1.2 MW

Diámetro del rotor: 60 m

Altura de instalación: 60 m

Velocidad de inicio: 4m/s

Velocidad de salida: 25m/s

Características de operación

F0Operación normal.

F1Sin velocidad de Pitch en todas las aspas.

F2Exceso de velocidad de Pitch en todas las aspas 

F3Sin velocidad de Pitch en aspa No. 2

F4Pitch fuera de control en aspa No. 2

F5Cortocircuito en el generador.

F6Falla en el sistema Yaw.

Condiciones de operación (fallas)



Máquina Eólica Mexicana (MEM)

Simulación de la falla de un corto circuito 



Experimentos y resultados
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Vector de características cuantitativas 

Formación de objetos



Experimentos y resultados

Reducción de dimensionalidad



Experimentos y resultados

Modelo de clasificación

Algoritmo de clasificación: “Random Forest”



Experimentos y resultados

Evaluación del modelo

Reporte de la clasificación

Clase Precisión (%) Recall (%)

Falla0 82 85

Falla1 83 91

Falla2 98 97

Falla3 99 87

Falla4 91 96

Falla5 99 100

Falla6 86 83



Conclusiones

• El diagnóstico consiste en dos etapas. Primero, se utiliza el DxAG, un sistema que
utiliza modelos probabilistas de comportamiento para generar patrones de
comportamiento anormal.

• Segundo, el módulo presentado en este artículo toma los patrones generados e
identifica la falla raíz que causó el mal comportamiento del AG.

• Esta identificación de falla se realiza utilizando técnicas de aprendizaje automático.
• Para entrenar y probar el sistema, se corrieron experimentos en el simulador de la

Máquina Eólica Mexicana diseñada en el INEEL.
• Los resultados muestran que el algoritmo “Random Forest” mantiene una precisión y

exactitud muy aceptables para esta aplicación.
• Como trabajo futuro se tiene las pruebas en línea en algún AG en un parque eólico.
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